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® FiachenftafterStrahteh 

' ® Die Erfindurtg beirlfft din&n fl^'chanhaften Strah- 
ler und besteht darin, dad ^ne transparent© Monta- 
geplane mit Leltbahnstniktur vorgesehen fst, auf dar 
eine Vlaizahl mit dar Laitoahnstrutctur in Varb^ndung 
stehehder Luminosaenz-Halbieiterkorper in ©Iner fla- 
chejihaften VerteJIung befestlgt 1st. Jader Halblelter- 
korper 1st dabef von einem Reflektor umgeben. wo- 
bel did Reflaktgren auf der Montagepjatte angeard? 
net sind und daa von den Halblelterkdrpern emlRler- 
te Ucht durch die Montageplatte reflektieren. 
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Fiacherthafter Stratiler 



Die ErfindLing Mrifft einen flachenhaften 
. Strahler. In flMchenhaften Stralilern, b9l9p}9lswe|se 
Kli-Uuchten. werden in der flegel QlQIilampen. 
meist zu^ammen mit efnem Reflektor. eingeaetzt 
eiQhIampen besr&en aber nur eine begrenzte La- 
benadaueM-, zudem hat man, bedi'ngt durch die Ab- 
mfiMungen der Blme. ©ine refatlv gtoQa Sautfefe. 

LumineszenzdJodon haben d^mgegenOber den 
Vorteil, dafl sie ajne grOflore Lebensdauar besftzen 
und daher auv^ii&afger arbeften, daff sfe einen 
beaseren ©lelctrchoptiwhen WIrkungsgrad und des- 
halb garlngeren Enorgiebedarf aufweisen und da/J 
wegen ihrer flachan Struktur klelnere Bautlefen 
mSglich sfnd, Lumineszanzdloden warden dafter 
bavorzugt dort alngesetzt wo a?n Au$tausch efnzel- 
nar Lampen urmrtandlicfi und teuer 1st und wo hohe 
Anfordamngen an dfe Zuvarlifasigk^. Sicherboit 
und LangzehstabllitSt dea Strahlers ge$tel[t werdan 
Aus der Zeitschrlft "elaktronlk Industrfe" 6, 
1987, Seite 43 - 44, sind Strahler fUr Rotsjgnal© mlt 
HSchatlelstungs-LEDs bekannt die etektrtsch© An- 
schlUsse In konvontJoneller Senkrechtstrelfentech- 
nik aufwelsen, d. h. die FUcbtung der LED-An- 
schlDsse stBht senkrecht atf der grofian Fiache der 
ursprCnglichen Halblerterscbeibe. aua der der LED* 
Kgrper herausgeschnftten wunda. DIese LEDs kon- 
nan mitlela oinar Piatfne In Raihe gaschaltet wer- 
dan. 

DIese Strahler baaitzan jedoch den Nachtell. 
dafl dia Uchtauabeuta nicht optrmaJ ist dafl dJ© 
AnschlDase als Sankrechtstrelfen recht aufwendig 
hergeatellt warden mOssan und da/3 kafna be«on- 
ders flache Bauweise moglfch 1st. 

Der Erfindung liegt dl© Aufgab© zugrunda, dte- 
se Nachtoila zu vermeiden und ai'nen Strahlar an- 
zugeben. der kostenganatfg, mft hohem WfrkUnga- 
grad und in flacher BauweJae hef^eatallt warden 
kann. 

Was wird erfindungagemSfi dadurch en^Icbt, daC 
eIne transparante iviontageplatte mIt LertbaJinstruk- 
tur vorgasehan iat, auf der oln© VIelzahl mit der 
Laltbahnatrukbir in Verblndung stehender 
Lumln©szenz-Haib(eitefkorper In efner ilSchenhaf- 
ten Vertaiiung befestigt fst. und daiJ Jedar HaJbl6^^ 
erkSrpar von ainam Ref/ektor umgeban 1st, der den 
von dam HalbleJterkQrper amlttrarten, auf den Re- 
flaktor auftreffenden UchtanteiJ durch die Montaoa- 
Platte raflektifirt 

Die Fteflektoren sind fn elner dan jeweillgen 
BedQrfhlaaen entsprachenden An^ahi glefchm^flfe 
vertellt auf der Montagapiatt© angebracht Bel einer 
geforderten hohen Sfrahlungstelstung grenzen die 
Fteflektoren dicht aneinander, so da/3 die nSche 
der Montageplana optimal ausgenutzt wird. 

Waiter© vofteilhafte Ausgestaltungan der Erfln- 



dung ergeben aich aus den UnteransprUchen. 

Dadurch, dad die Montage und die Kbntaktfe- 
rung dar Uimineazenz-Halbla/terkSrper. auf einar 
Platte erfblgt wanden keine Sankrechtatreifen fPr 
8 die AnschlUase banfitigt. 50 dafl ern prelswertes 
Herstellungsverfahreh bei glelchzei trg reduzierter 
Sautiefa rngglteh 1st. Die hoha L'chtstromnutzung, 
die wirksamo Uchtbundelung und die einfach© 
AusbHdung der Reffektoran bedlngt eInen hohen 
TO Wirkungsgrad des Strahlers, verbunden mit einem 
rejativ gerlngen Energleverbraueh. 

Der erflndungagemSfle Strahler und Seine Ana- 
tahnjngsformen sollen nun arihand der Rguren 1 -4 
beschrleben werdan . Ea zeigen: 
« FIgur 1 Eine ScbnitWaralallung des flSchen- 

haften Strahlens, bel dam dJ© als Vollfbrm auagebil- 
deten Reflektoren unterhalb der transp^renten 
Montageplatta angebracht sind, 

FIgur a One Schnlttdar^ellung da© flachen- 
M haften Strahlers. boi dom die als Hofilform ausge* 
bildaten Reflektdren unterhalb der transparenten 
Monfageplatto angebracht sind. 

Hgur 3 Bne Schnlttdarsteilung des flSchen- 
haften Strahlers, bef dem die ala Vollform auagabil-. 
as daten RefleWoren sowohl unterhalb als auch ober- 
lialb der transparenten Monfageplatte angaordnet 
aind. 

FIgur 4 5ne Aufsicht auf dr© Montageplatte 
mIt Lei&ahnstrtjktur und HalblelterkSrpern, 
30 Das Hersteilungsverfahren und die WliKungs- 
wels© das ftflndungagema/ren flachahhaften Strah- 
lers wird anhand dea AusfDhrungabaispiela in Rgur 
1 eri^utert \ 

Auf die tranaparanie Momagepiatta 2. belspJalswel- 
X se eine Glaspiatte, werdan mjttels des bekannten 
photon thographlschan Verfahrens Leftbahnen 12 
aufgebracht, die gemfi/3 , FIgur 4 zur Kontaktferung 
und 2usamrnenschaltung der Halbleitarkorper 1 
dfenen, 

^ Die Halblelt©ri<£5iper 1 , die beispiefswelse efne Aus- 
dehnung von 250 |i x 250 a besltzen, wenian. 
vorzugsweise Airch autornatlsche BeatOckung, auf 
die Montageplatte 2 aufjgeklebt Oder aufgeiQtet und 
durch Bonddrahte 7 mit den l-eitbahnen 12 verbun- 
45 den- Zur Herstellung der Reflektor^n 3a wird erne 
(Sieflfbrm, die belspielswefse dle-glelche Form wia 
dem Formkorper 4 In FFg, z besitzen kann. mIt 
Biner Kunstsloff-Verguflmasse, belspielswetee SIII- 
conharz, Epoxidharz. Polylmld Oder Poiyphenylen- 
fio sulfld ausgegossen. Die transparante Montagepiat^ 
ta 2 mit LeitbahnstTuktur 12 und den darauf befe- 
atigten Halbfeiterkerpem 1 wird In die VerguiJmas- 
se so eingetaucht. dafi sich jeder Halbl IterkSrper 1 
Im Brannpunkt des vorzugaweiae parabolischen 
l^natstofficfirpers 5 beflndet 
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Nach dem HSrien der Verguflmasse unci der 
Entformung durch die Entfemung der Gl©5ferm 
kann dl© Auflenfiache 6 des KunststoffkOrpers zur 
Bildung der Reflektgren 3a mittels eines hochre- 
flektierenden Materials, beispielsweise durch Alu- 
minium Oder Silber beschichtet werden. Durch dfe 
parabolischa Fbrm des Reflektord wrd die gesamte 
roflektferte Strahlung 9 parallel gebandeli. so daU 
man die grSfltmegOehe UcWstSrko erhSIt Urn eine 
gute Transmfsslon der Strahlung 9 ohne Reflexion 
und Brechung an der Grenzfiache 
RefleWorMontageplatte sfcherzustellen, sollte der 
Kunststoffkarpor 5 in etwa den gleichen Bre-. 
chungalndex wio die transparente Montegeplatta 2 
aufweiaan. 6ne Glasplatte hat befspielaweise dnen is 
BrediungsundeK von ca. 1.5. 
Falls die Gleflfomt Lb. aua SiabilitStsgrUnden oder 
* Schutz iDr die reflektlerenden Fiachen benStlgt 
wird, wird sle nach dem Ausharten der VerguiSmas- 
S8 nteht entfemt. Die Innenselte der Gfeflform 1st so 
dann hochreflektlerend ausgebiWet, wozu sle vor 
dem EInbringen der Vergujamasae beisprelsweiae 
mit oinem hochrefleWierenden Material beschichtet 
werden fcann. 

Die dlrekCB Strahlung lO Ist, 5m Gegensatz zur ss 
refjekilerten. strahlung 9, nicht parallel gebOndelt 
sondem leotrop vertellt so da/! sle nur In geringem 
Mafle zv einer Erhcihung der UchtstSrke beltragL 
paher wrrd die Kbntaktflache B auf der REcksefte 
des HalblelterkOrpers mdgllchst hochreflektierend 
ausgebildet Dies bedlngt, dafl die In RIchtung 
Montageplatte emirtlerte Strahlung lO gr^fieantefls 
reflektiert wfrd und 2u der direkt in RIchtuhg Re-, 
flektor emlttierten und dort neftektlerten Strahlung 9 
und aomit zur Gesamtemission beitrSgtr so daa 
slch ein hoher Samnielwlrkungsgrad englbt 

In etner anderen AusfDhmngsform gemafl Flgur 
2. sind die Reflektoren 3b, vom^Oge eine$ Fornv 
kSrpera 4, als Hohlfonn ausgeblldeL Die Montage 
und Kontaktierung der Halblelterkorper 1 auf der 
Montageplatte 2 wird genauso durch gefCihrt. wJe 
diaa anhand des AustOhrungsbeteplels In Flgur 1 
be$chrjeben wurde. Urn die Strahlungsauskopplung 
aus dem Uimineszenz-Halblelterkarpdr i zu ver^ 
beseem, werden die Hatoleiterkorper . mIt einem 
Kunsthaiz 5a. der elnen Brechungsindex von ca. 
1*5 bealtzt. betropft. Anschlieflend wird die Monta- 
geplatte 2 ohne Veriglefien mit dem FgrmkSrper 4 
verbunden. Die Innenselte 6 des Formkgrpei^ Ist 
hochrsflektierand und kann bei^prelswefse vor dem 
Zosammenschiufl mit der Montageplatte mit einem 
hochreflektierenden Material beechlchtet wdrden. 
Auch hior wfrd Qberwiegend our die mitteb dea 
Reflektora 3b reflektierte Strahlung 9 ausgekoppelt 
Bel etner weiieren Ausfohrungsform wird zu- 
nSchsl efn Strahler gemSa Hgur 1 oder 2 als 
VoIIform Oder Hohlfbmn ausgeblldet und anschlfe^ 
flend weitev^ Reflektoren 11. die mittels separater 



Gfeflformen oder Sprltzfonmen hergestellt werden 
kSnnen, beleplelswelse vermoge elnee optischen 
Kiebera auf der dberaeite 2a der Montageplatte 
angebracht. Dieae zueatsllehen Reflektoren li , in 

9 . FTgur 3 ah volHbrm dargeatellt. basitzen die Fom 
eines Parabelstumpfs und werden so auf die Ober- 
seite 2a der Mont^epiatte geWebt, da^ die Reflek- 
toren 3a, 1 1 unterhalb und oberhaib der Montage- 
platte 2 zusammen ein parabollsches Proffl erge- 

10 ben. 

Bei dieser AusfOhrungsform sowohl em 
Groflteil.dar nach bben emlttierten Strahlung 10 als 
auch die nach unten emitt'arte und roflektierte 
Strahlung 9 gobUndolt. so dafl die Llchtstark© und 
der Uchtnutzungsgrad anstelgt 

In Flgur 3 bestehen die Kunststoffkorper 5b der 
Reflektoren 11 oberhaib der Montageplatte vor- 
zugsweise au5 dem gleichen Material w/a dre 
Kunststoffkorper 5 der Reflektoren 3a unterhalb der 
Montageplatte. Di© oberen Reflektoren n besltzan 
daher den gleichen Brechungalndex wie die trans- 
parentB Montageplatte und ermcSgllchen somlt efne . 
gute Transmission der Strahlung ohne zusfitzliche;. 
Reflexion oder Brechung an der . Qrenzflache 
Montageplatte/Reflektor. 

In Rgur 4 ist die Kontaktierung und Verdrah- 
tung von Halbleiterkdrpem i auf der Montageplatte. . 
2 dargestellt Je nach Erfordernissen und Spezifika- 
tlon konnen mehrere Halblelterkorper 1 auf der 
30 geaamlen zu VerfOgung stehenden PIScho der 
Montageplatte angebracht ,u/id zur &hohung der- . 
Betrlebsspannung hintereinander geschaltet 
undtoder zur Erzielung der notwendigen LIctitstarke 
^parallel geschaltet warden, DIese Zusammens- - 
as SChaltung Ist dabel gem35 des vorgegebenen Lgy- . 
outs der Leitbahnstrulctur 12 faelfebig varilerbar. 

Vorzugsweise werden die HalblelferWirper 1 
derart auf der Montageplatte 2 angeordnet. da0 JDr 
bestimmte Anforderungen eine maximale LichtsiSr- 
40 k8 erzfelt wird. Dazu kdnnen belaplaiswelse die 
Reflektoren 3 dh:ht anelnandergrenzen und so den 
auf der Montageplatte zur VerfDgung stehenden 
Platz optimal ausnUtzen. 

Die Zahl der vemvendoten loimlneszenzdloden. 
4s deren Verschaltung sowi© die Wellenlange der 
emlttierten Strahlung kann dabel exakt nach den 
spezffischen Anforderungen vorigegeben werden 
und ohne walteres auch In den infraroien Bereich, 
z. S. durch BeatDckung mitGaA3<Dldden, ver^o- 
ben werden, 

Dto venwendaten Lumfneszenzdioden besitzen typi- 
achemveise eine Fluflspannung von 2 V und erne 
zuiasaige SlromalSrke von 50 mA. so dafl bei- 
spleiswelse fUr eine Betrlebsspannung von 12 V 
65 ca, 5 • 6 DIoden hlnterelnander geschaltet werden 
mQssen. 

Der Lichtstrom einer Enzei-Uimineszenzdiode be- 
tragt typischerwelse 1 - 4 Im, die Uchtstarke ca. i 
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• 3 cd; fOr eine Kfz-Bremsreuchtfi beisplelswaiW 
muiJ die Ucht9tSrke zwlsehen 40 od und 100 od 

Uegen. 

Um bei^islswBlse Rottfeht-emfttienanda Strahter zu 
erhalien, kfinnen OaAlAs^Heterostrukturdloddn efn* 
geaetzt werden, deren m«xlmal9 EmTssfon bei 600 
nm negt. 

Dor erflndungsgdmaoe Strahlw tet vielfaitfg 
efneetzbar; denftbar 1st beisptelswelse dl© Varwen- 
dung als Kfe-Lauchte. agnalleuchte, Begrenzungs. 
leuchtaoderlnAmpeln. 



Aneprtlch© 

1) naphenhafter Strahter. dadurch gefcfinn. 
zelchnet. dafl eins transparents Montagepfatts (2) 
mit Leitbahnstruktur (12) vqrgos^hen 1st. auf der 
ehe Vfalzahl mrt dar Leltbahnetruktur (12) in Ver* 
' blndung steliender tuminaszanz-Halbfalterkorper 
(1) in efner fiSchanhalten Vartallung befestfgt lat 
und daB jeder HalbteJterkfiiper (i) von alnem Re- 
flektor (3) umgeben Jst, der den yon dam HalbMt- 
erkerper emittlerten, auf den Reflektbr (3) auftmf* 
fenden Uchtanteil diircb die Montagepl^ (2) re- 
' flaktiait. , . * 

Z) Racheohaftef Strahler nach Anspruch 1 . da- 
durch gekennzeichnet. daiS die Reflelooren' (3) 
gleichmafilg verteBt auf der Montjageptatta (2) an- 
^gwrdnetslnd. • . 

3) Fiactwnhafter Sirahler nach Anspruch 1, da^ 
durch gekennzeichnet. daiS die Reflektoren (3) dteht 
aneinandGfigren^end unior optimaler Ausnutzung 
der FJSciie auf der Montageplatte (ia) angeordnet 
dfnd. 

.4) Flichenhafter Strahler nach efnem der vor- 
angehenden AnaprDche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Jeder HalblelierkSrper (i) an der Unterselte 
(2b) der transparemen Mcwtageplatte in ernem 
: Kunaletoff korper (5) eingebettet tet 

5) Flachenhafter Strahler nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daO die Au/3entfachen (6) 
der Kunststoffkcrper hochrefloktlerend ausgsbltdet 
sfnd. 

6) Flachenhafter strahternaoh Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet; daff die KunststoffkSrper (5) 
von etner GfeOfbrm umgeben slnd, deren Innensei- 
te cfiejteflektoren blid^t 

7) RSchenhafter Strahler nach Anspruch 4-6. 
dadurch gekennzekrhnet. daiJ der Brechungsindex 
des Kunstatoffk8rper5 (5) In etwa ao grofi wJe der 
Br^hungsfndex der tmnsparenten Montageplatte 
(2) ist ' , 

8) FiSchenhaftor Strahler nach Anapruch 1 Oder 
2, dadureh gekennzeichnet. daiS cOe Halblefterkor^ 
per (1) an der UnterseitB (2b) der transparenten 
Montageplatte ang^acht und von einem Formkdr- 
per (4) umg ben aind, dessen (nnene Ite (e) dl© 
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Reflektoren (3b) b^ldet and aleh zwiachen Kunat- 
stoffkGrper (6) und Formkorper (4) Luft befindet 

9) Flachenhafter Strahler nach efnem der vor- 
ahgehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
daiS die Reflektoren (3a, 3b) parabollsch geformt 
aind, wobei Jeweil9 ein HalblelterkOrper (1) Im 
Bnannpunkt eines Reflektors {3a, 3b) angeordnet 
laL 

1 0) Flachenhafter Strahler nach elnam der vor- 
angehenden AnsprOche, dadun^ gekennzeichnet. 
daiS an der Oberaeite (2a) der transparenten Monta- 
geplatca zuatelfche Reflektoren (ii) angebracht 
aind, die als Parabetetumpf auagebildet sfnd und 
zusammen mit den Reflektoren (3a, 3b) an der 
Unterseite (2a) der Montageplatte die Struktur el- 
nes Paraboloids besftzen* 

11) Flachenhafter Strahler nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die zusStzHchen Re- 
flektoren (11) an der Obere^te der transparenten 
Montageplatte aJs KunstatoffkSrper (Sb). deren Au- 
flenfiachen hochreflektlerBn, ausgebildet sfnd. 

12) RSchenhafter StrahJer nach Anspruch 11. 
dadurch gekennzeichnet, daiJ der Brechungslndex 
des Kunst$toffkarper5 (Sb) In etwa so grofi wle der 
Brechungsindex der transparenten Montageplatte 
(2) ist. ^ ^ 

13) Flachenhafter Strahler nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daQ dfe zusMtzlichen Re- 
flektoren an der Qberselte der tr^sparenten Mon- 
tageplatte mitfela eines Fbrmkdrpers als Hohlfomi, 
deren Innenaelle hochreflekHerend 1st. ausgebildet 
aind. 

14) Rfichenhafter Strahler nach elnem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
m die HalbleiterkOrper (1) mfttels der Leidaahn- 
struktur (12) auf der transparenten IVtontageplatte 
(2) parallel- und/oder hlnterelnander^eachaltet wer^ 
den. 

15) Verwendung elnes fISchenhaften Strahlers 
nach einem der vorangehenden AnsprOche KJr Kfz* 
Leochten, Signalleuchlan. Begrenzungsleuchten 
oderAmpeIni 
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